Minor de Profundidad

Computacion
Avanzada de Alto
Desempeno

¢0ué es un Minor?

Un Minor de Profundidad es una especializacion
voluntaria que complementa tu carrera,
permitiéndote profundizar en un area especifica de
interés. Al completarlo obtendras una certificacion
académica que te distingue en el ambito profesional.

Objetivos

e Formulary resolver problemas complejos
mediante modelos y enfoques computacionales
innovadores.

s Disefar, programar y ejecutar soluciones en
entornos de computo intensivo, integrando
enfoques clasicos y emergentes.

e Articular teoria, practica e innovacion, en sintonia
con las demandas actuales de la industria y la
academia.

e Vincularte tempranamente con proyectos de

investigacion y transferencia tecnoldgica en
equipos interdisciplinarios.

Mas informacion en disc.ucn.cl
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Esquema formativo

Carreras que pueden participar:

¢ Ingenieria Civil en Computacion e Informatica
(Icci)

* Ingenieria en Computacion e Informatica(ICI)

* Ingenieria Civil Electronica(ICE)

Las asignaturas se imparten a partir del quinto
semestre, asegurando que todas y todos cuenten con
los conocimientos fundamentales para aprovechar el
programa.

Asignatura obligatoria:

* Programacion Cientifica (5 SCT)

Asignaturas electivas (al menos 3):

* Algoritmos de Optimizacion (5 SCT)

* Fundamentos de la Computacion Cuantica(5 SCT)

* Programacion Paralelay Supercomputo (5 SCT)

* Construcciony Gestion de Clusteres de
Supercémputo (5 SCT)

Total cupos estudiantes: 20

Completar el minor equivale a 20 SCT: la asignatura
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l Esquema Formativo ICCI e ICE

Ingenieria Civil en Computacion e Informatica - Ingenieria Civil Electrénica
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Bl Esquema Formativo ICI

Ingenieria en Computacién e Informatica
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. Asignatura obligatoria . Asignatura electiva

Todas las electivas tienen como prerrequisito Programacion Cientifica.

Dedicacion semanal por asignatura (horas cronolégicas)

Asignatura Tipo Catedra Practica Autonomo  SCT
Programacion Cientifica Obligatoria 3 3laboratorio 2 5
Algoritmos de Optimizacién Electiva 3 - 4,5 5
Fundamentos de la Computacién Cuantica Electiva 3 15ayudantia 3 5
Construccion y Gestion de Clusteres de Supercomputo Electiva 3 15taller 3 5
Programacion Paralela y Supercomputo Electiva 3 3laboratorio 2 5

Mas informacion en disc.ucn.cl
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Bl Resultados de Aprendizaje

o Integraras algoritmos de optimizacion, computacion cuantica y sistemas de alto rendimiento para abordar
problemas complejos de ingenieria.

o Disefarasy ejecutaras soluciones en entornos de computo intensivo, aplicando paradigmas clasicos y
emergentes.

o Comunicaras con rigor los resultados obtenidos, contribuyendo a la difusion del conocimiento cientificoy
tecnologico.

J Perfil de Egreso

Lasy los estudiantes que completen el Minor fortaleceran su conocimiento cientifico y disciplinario, sus habilidades
personales y profesionales y su practica de la ingenieria. Podran desempenarse en contextos de investigacion
aplicada, innovacion tecnolégica e industria 4.0, con un perfil diferenciado para sectores estrategicos como mineria,
energia, telecomunicaciones y centros de investigacion.

¢Que aprenderas?

Programacion Cientifica - obligatoria Algoritmos de Optimizacion

Python, Jupyter, NumPy, SciPy y Pandas para computo Métodos de primer y segundo orden, estocasticos,

cientifico, mas paralelizacion con multiprocessing. multiobjetivo y bajo incertidumbre, con C++, Julia, Python
y Gurobi.

Fundamentos de la Computacion Cuantica Programacion Paralela y Supercomputo

Qubits, esfera de Bloch, compuertasy circuitos Memoria compartida con OpenMP, paso de mensajes con

cuanticos, programados con Qiskit e IBM Quantum. MPI y analisis de rendimiento de programas paralelos.

Construccion y Gestion de Clisteres de Supercomputo

Arquitectura HPC, interconexién InfiniBand, almacenamiento, gestores de colas como SLURM y PBS, y eficiencia
energeética.

Bl Requisitos de Aprobacion

* Aprobar la asignatura troncal (Programacion Cientifica) y al menos 3 asignaturas electivas, sumando 20 SCT.
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l Sobre Postulacién y Seleccion

Las postulaciones son evaluadas por un Comité integrado por el Director del DISC (o el Encargado Docente en su
reemplazo)y el Coordinador del Minor.

Se consideran el aval de la Jefatura de Carrera, que respalda la factibilidad curricular, y la motivacion expresada
por la o el estudiante.

Si existen mas postulaciones que cupos disponibles, la seleccion se prioriza segun el desempefio académico y
extracurricular.

El Comite puede solicitar informacion adicional para verificar antecedentes acadéemicos o disponibilidad horaria.

Losresultados se comunican por correo institucional dentro de un plazo maximo de dos semanas tras el cierre de
la postulacion. Quienes sean seleccionados recibiran orientacion para su inscripcion formal.

B Requisitos de Postulacion

Estar matriculado en Ingenieria Civil en Computacion e Informatica, Ingenieria en Computacion e Informatica o
Ingenieria Civil Electrénica, en Casa Central.

Carta de Motivacion, segun el formato establecido por el DISC.
Carta de Autorizacién de la Jefatura de Carrera, firmada y timbrada.

Certificado de Notas actualizado, emitido por la plataforma institucional.

] :Como postular?

La postulacion se realiza en linea, mediante un formulario dispuesto por el DISC, adjuntando la documentacion
requerida. Cada semestre el periodo oficial se informa en disc.ucn.cly por correo institucional.

Coordinador del Minor: Dr. Aldo Quelopana Retamal - Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacion
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